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โดยใช้ตัวแปรอิสระ CPI และ Lrate 312

ตารางที่ 5-25 อนุกรมเวลาปริมาณการผลิตนมสดและตัวแปรอิสระที่น�ามาพิจารณา

 รายไตรมาส ตั้งแต่ Q1/53 - Q4/64 316

ตารางที่ 5-26 ค่าสถิติพรรณนาของตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม 317

ตารางที่ 5-27 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม 317

ตารางที่ 5-28 ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ตัวแบบถดถอยอย่างง่ายของอนุกรมเวลาปริมาณ 

การผลิตนมสด โดยใช้ตัวแปรอิสระ GDP 318

ตารางที่ 5-29 ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ตัวแบบถดถอยพหุคูณ ของอนุกรมเวลาปริมาณ 

การผลิตนมสด โดยใช้ตัวแปรอิสระ GDP, CPI และ MPI 321

ตารางที่ 5-30 อนุกรมเวลายอดขายรถยนต์ยี่ห้อหนึ่งในประเทศไทย และตัวแปรอิสระ  

CPI, M2, M3, ..., M12 329

ตารางที่ 5-31 ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ตัวแบบถดถอยอย่างง่ายของอนุกรมเวลา 

ยอดขายรถยนต์ยี่ห้อหนึ่งในประเทศไทย โดยใช้ตัวแปรอิสระ CPI 331

ตารางที่ 5-32 ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ตัวแบบถดถอยพหุคูณของอนุกรมเวลายอดขาย 

รถยนต์ยี่ห้อหนึ่งในประเทศไทย โดยใช้ CPI, M2, M3, ..., M12 332

ตารางที่ 5-33 ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ตัวแบบถดถอยพหุคูณของอนุกรมเวลายอดขาย 

รถยนต์ยี่ห้อหนึ่งในประเทศไทย โดยใช้ CPI และ M12 334

ตารางที่ 5-34 อนุกรมเวลาของยอดขายของบริษัทผลิตอาหาร รายไตรมาส ตั้งแต่ Q1/59  

- Q4/64 และตัวแปรอิสระ GNP, Agriculture, Fishery, Q2, Q3, Q4 339

ตารางที่ 5-35 ค่าสถิติพรรณนาของตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม 340

ตารางที่ 5-36 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม 340

ตารางที่ 5-37 ผลลัพธ์จากการพัฒนาตัวแบบถดถอยพหุคูณของอนุกรมเวลายอดขายของ

 บริษัทผลิตอาหาร โดยใช้ตัวแปรอิสระ GNP, Agriculture, Fishery 342

ตารางที่ 5-38 ผลลัพธ์จากการพัฒนาตัวแบบถดถอยพหุคูณของอนุกรมเวลายอดขายของ 

บริษัทผลิตอาหาร โดยใช้ GNP, Agriculture, Fishery, Q2, Q3, Q4 343

ตารางที่ 5-39 ผลลัพธ์จากการพัฒนาตัวแบบถดถอยพหุคูณของอนุกรมเวลายอดขายของ 

บริษัทผลิตอาหาร โดยใช้ GNP, Fishery, Q2, Q3, Q4 345

ตารางที่ 6-1 ตัวอย่างการปรับข้อมูลให้เรียบโดยการค�านวณ MA และ CMA 362

ตารางที่ 6-2 ผลลัพธ์จากการค�านวณหาองค์ประกอบ MA, CMA, SF และ SI  

ของอนุกรมเวลายอดขายห้างสรรพสินค้า 364
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ตารางที่ 6-3 ค่าดัชนีฤดูกาลทั้ง 4 ไตรมาส 366

ตารางที่ 6-4 ค่าพยากรณ์ดัชนีวัฏจักรของห้างสรรพสินค้า ด้วยตัวแบบ Holts’ Exponential 

Smoothing 371

ตารางที่ 6-5 ผลลัพธ์จากการรวมองค์ประกอบเพื่อการพยากรณ์ยอดขายของห้างสรรพสินค้า 372

ตารางที่ 6-6 ค่าสถิติที่ได้จากการพยากรณ์ยอดขายห้างสรรพสินค้า ด้วยตัวแบบ  

Decomposition 374

ตารางที่ 6-7 ผลลัพธ์จากการค�านวณหาองค์ประกอบ MA, CMA, SF และ SI  

ของอนุกรมเวลาปริมาณยอดขายปูนซีเมนต์ 375

ตารางที่ 6-8 ค่าดัชนีฤดูกาลทั้ง 12 เดือน 378

ตารางที่ 6-9 แสดงค่าพยากรณ์ CF ด้วยตัวแบบ Holts’ Exponential Smoothing 379

ตารางที่ 6-10 ผลลัพธ์ทั้งหมดจากการรวมองค์ประกอบเพื่อการพยากรณ์อนุกรมเวลา 

ยอดขายปูนซีเมนต์ 380

ตารางที่ 6-11 ค่าสถิติที่ได้จากการพยากรณ์ยอดขายปูนซีเมนต์ ด้วยตัวแบบ Decomposition 383

ตารางที่ 7-1 ตัวอย่างข้อมูลส�าหรับค�านวณค่า r ที่ 1 Time Lag และ 2 Time Lag  

ในกราฟ ACF 393

ตารางที่ 7-2 ค่า Chi-Square ส�าหรับการทดสอบ 413

ตารางที่ 7-3 ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ตัวแบบ MA(1) 414

ตารางที่ 7-4 ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ตัวแบบ ARIMA(3,1,3)(1,0,0) ส�าหรับอนุกรมเวลา 

ยอดขายของบริษัทค้าปลีก 419

ตารางที่ 7-5 อนุกรมเวลายอดขายบริษัทค้าปลีก (Sales) ค่าพยากรณ์จากตัวแบบ  

ARIMA(3,1,3)(1,0,0) (SalesF) และความผิดพลาด (Residuals) 420

ตารางที่ 7-6 ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ตัวแบบ ARIMA(7,0,9)(1,0,0) ส�าหรับอนุกรมเวลา 

ยอดขายของบริษัทเสื้อผ้า 423

ตารางที่ 7-7 อนุกรมเวลายอดขายบริษัทเสื้อผ้า ค่าพยากรณ์จากตัวแบบ ARIMA(7,0,9)(1,0,0)  

และค่าความผิดพลาด 424

ตารางที่ 8-1 ตัวอย่างข้อมูลอนุกรมเวลาและค่าพยากรณ์จากตัวแบบถดถอยอย่างง่าย  

ตัวแบบ Winters’ Exponential Smoothing และตัวแบบรวมผลพยากรณ์  

ที่ค่าน�้าหนักต่างๆ กัน 437

ตารางที่ 8-2 การค�านวณน�้าหนักของตัวแบบรวมผลพยากรณ์อนุกรมเวลารายได้ของบริษัท  

เซรามิก (Sales) รายไตรมาส ตั้งแต่ Q1/60 - Q4/64 โดยเทคนิค Bates  

and Granger 440

ตารางที่ 8-3 อนุกรมเวลาปริมาณการผลิตนมสด ค่าพยากรณ์จากตัวแบบ Winters’  

Exponential Smoothing และ Trend Linear Regression  

และค่าความผิดพลาดของแต่ละตัวแบบ 444

ตารางที่ 8-4 ค่าสถิติจากการพยากรณ์อนุกรมเวลาปริมาณการผลิตนมสด ด้วยตัวแบบ  

Winters’ Exponential Smoothing 446
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ตารางที่ 8-5 ค่าสถิติจากการพยากรณ์อนุกรมเวลาปริมาณการผลิตนมสด ด้วยตัวแบบ  

Trend Linear Regression 446

ตารางที่ 8-6 ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ตัวแบบถดถอยพหุคูณของอนุกรมเวลาปริมาณ 

การผลิตนมสดโดยใช้ WRawMilkF และ LRawMilkF 447

ตารางที่ 8-7 ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ตัวแบบถดถอยพหุคูณของอนุกรมเวลาปริมาณ 

การผลิตนมสดโดยใช้ WRawMilkF และ LRawMilkF หลังจากบังคับให้ 

ค่าคงที่เท่ากับ 0 448

ตารางที่ 8-8 อนุกรมเวลารายได้ของบริษัทค้าส่ง ค่าพยากรณ์จากตัวแบบ Winters’  

Exponential Smoothing และ Multiple Regression และ 

ค่าความผิดพลาดของแต่ละตัวแบบ 450

ตารางที่ 8-9 ค่าสถิติของการพยากรณ์อนุกรมเวลารายได้ของบริษัทค้าส่ง ด้วยตัวแบบ  

Winters’ Exponential Smoothing 452

ตารางที่ 8-10 ค่าสถิติของการพยากรณ์อนุกรมเวลารายได้ของบริษัทค้าส่ง ด้วยตัวแบบ  

Multiple Regression 452

ตารางที่ 8-11 ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ตัวแบบถดถอยพหุคูณของอนุกรมเวลารายได้ของ 

บริษัทค้าส่ง โดยใช้ WIncomeF และ MIncomeF 453

ตารางที่ 8-12 ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ตัวแบบถดถอยพหุคูณของอนุกรมเวลารายได้ของ 

บริษัทค้าส่ง โดยใช้ WIncomeF และ MIncomeF หลังจากบังคับ 

ให้ค่าคงที่เท่ากับ 0 454

ตารางที่ 8-13 อนุกรมเวลารายได้บริษัทเครือข่ายโทรศัพท์ ค่าพยากรณ์จากตัวแบบ  

ARIMA(4,0,4)(1,0,0) และ Decomposition และค่าความผิดพลาดของ 

แต่ละตัวแบบ 456

ตารางที่ 8-14 ค่าสถิติของการพยากรณ์อนุกรมเวลารายได้บริษัทเครือข่ายโทรศัพท์ 

ด้วยตัวแบบ ARIMA(4,0,4)(1,0,0) 457

ตารางที่ 8-15 ค่าสถิติของการพยากรณ์อนุกรมเวลารายได้บริษัทเครือข่ายโทรศัพท์ 

ด้วยตัวแบบ Decomposition 457

ตารางที่ 8-16 ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ตัวแบบถดถอยพหุคูณของอนุกรมเวลารายได้บริษัท 

เครือข่ายโทรศัพท์ โดยใช้ ARevenuesF และ DRevenuesF 458

ตารางที่ 8-17 ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ตัวแบบถดถอยพหุคูณของอนุกรมเวลารายได้บริษัท 

เครือข่ายโทรศัพท์ โดยใช้ ARevenuesF และ DRevenuesF หลังจากบังคับ 

ให้ค่าคงที่เท่ากับ 0 460

ตารางที่ 8-18 ข้อมูลอนุกรมเวลารายได้บริษัท เซรามิก รายไตรมาส ค่าพยากรณ์จากตัวแบบ  

Winters’ Exponential Smoothing และ Multiple Regression with  

Dummy และค่าความผิดพลาดของแต่ละตัวแบบ 462

ตารางที่ 8-19 ค่าสถิติของการพยากรณ์อนุกรมเวลารายได้ของบริษัทเซรามิก ด้วยตัวแบบ  

Winters’ Exponential Smoothing 463
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ตารางที่ 8-20 ค่าสถิติของการพยากรณ์อนุกรมเวลารายได้ของบริษัทเซรามิก ด้วยตัวแบบ  

Multiple Regression with Dummy 463

ตารางที่ 8-21 ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ตัวแบบถดถอยพหุคูณของอนุกรมเวลารายได้ของ 

บริษัทเซรามิก โดยใช้ WSalesF และ MSalesF 464

ตารางที่ 8-22 ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ตัวแบบถดถอยพหุคูณของอนุกรมเวลารายได้ของ 

บริษัทเซรามิก โดยใช้ WSalesF และ MSalesF หลังจากบังคับให้ค่าคงที่ 

เท่ากับ 0 465
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แผนภาพที่ 1-1 ความสัมพันธ์ของการพยากรณ์ที่แม่นย�ากับความส�าเร็จของห่วงโซ่อุปทาน 

ขององค์กร 3

แผนภาพที่ 1-2 แสดงตัวอย่างข้อมูลอนุกรมเวลาของจ�านวนนักท่องเที่ยวที่เดินทางมาประเทศไทย  

รายปีระหว่าง พ.ศ. 2554-2559 และค่าการพยากรณ์ พ.ศ. 2560-2563 4

แผนภาพที่ 1-3 กราฟอนุกรมเวลาจ�านวนผู้ป่วย COVID-19 สะสมในประเทศไทยรายวัน

 ตั้งแต่ 1 มี.ค. 63 - 25 มี.ค. 63  5

แผนภาพที่ 1-4 แสดงข้อมูลอนุกรมเวลาจ�านวนผู้ป่วย COVID-19 สะสมรายวัน

 ตั้งแต่ 1 มี.ค. 63 - 22 พ.ค. 63 ของประเทศไทยเทียบกับประเทศอื่นๆ 7

แผนภาพที่ 1-5 แสดงตัวอย่างของข้อมูลอนุกรมเวลาภาพรวมเปรียบเทียบกับข้อมูลของผลิตภัณฑ์ 

เดี่ยวๆ 8

แผนภาพที่ 1-6 แสดงความผิดพลาดของการพยากรณ์ราคาน�้ามันในตลาดโลกที่ใช้ข้อมูลเชิงปริมาณ 

เพียงด้านเดียว 12

แผนภาพที่ 1-7 ขั้นตอนการพยากรณ์เชิงปริมาณ 15

แผนภาพที่ 1-8 แสดงตัวอย่างกราฟอนุกรมเวลายอดขายรายปีของบริษัท ABC จ�ากัด 16

แผนภาพที่ 1-9 ตัวอย่างกราฟอนุกรมเวลาของจ�านวนนักท่องเที่ยวญี่ปุ่นแสดงเป็นรายเดือน  

ตั้งแต่ ม.ค. 58 - ธ.ค. 64 18

แผนภาพที่ 1-10 ตัวอย่างกราฟอนุกรมเวลาของยอดขายบริษัท XYZ ที่ค�านวณข้อมูลทดแทน 

ข้อมูลผิดปกติด้วยวิธีหาค่าเฉลี่ย รายปี ตั้งแต่ พ.ศ. 2560-2564 20

แผนภาพที่ 1-11 ตัวอย่างกราฟอนุกรมเวลาปริมาณการจ�าหน่ายตู้เย็นที่ค�านวณข้อมูลทดแทน 

ข้อมูลผิดปกติด้วยวิธีดูแนวโน้ม รายไตรมาส ตั้งแต่ Q1/60 - Q4/64 20

แผนภาพที่ 1-12 กราฟอนุกรมเวลาจ�านวนนักท่องเที่ยวในจังหวัดแห่งหนึ่ง รายเดือน  

ตั้งแต่ ม.ค. 58 - ธ.ค. 64 แสดงให้เห็นอิทธิพลต่างๆ ได้แก่ แนวโน้ม ฤดูกาล 

วัฏจักร และเหตุการณ์ผิดปกติ 22

แผนภาพที่ 1-13 กราฟอนุกรมเวลาจ�านวนนักท่องเที่ยวในจังหวัดแห่งหนึ่ง รายเดือน  

ตั้งแต่ ม.ค. 58 - ธ.ค. 64 โดยเปรียบเทียบปีต่อปี 22

แผนภาพที่ 1-14 กราฟอนุกรมเวลาจ�านวนนักท่องเที่ยวในจังหวัดแห่งหนึ่ง รายไตรมาส  

ตั้งแต่ Q1/58 - Q4/64 24

แผนภาพที่ 1-15 กราฟอนุกรมเวลาจ�านวนนักท่องเที่ยวในจังหวัดแห่งหนึ่ง รายไตรมาส  

ตั้งแต่ Q1/58 - Q4/64 โดยเปรียบเทียบปีต่อปี 24

แผนภาพที่ 1-16 กราฟอนุกรมเวลาจ�านวนนักท่องเที่ยวในจังหวัดแห่งหนึ่ง รายปี  

ตั้งแต่ พ.ศ. 2558-2564 25

สารบัญแผนภาพ
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รายเดือน ตั้งแต่ ม.ค. 60 - ธ.ค. 64 222

แผนภาพที่ 4-12 กราฟ Histogram ของค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์ CS  

ในรูปแบบของค่ามาตรฐาน 224

แผนภาพที่ 4-13 กราฟการกระจายของค่าพยากรณ์ CS กับค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์ 

ในรูปแบบมาตรฐาน 224

แผนภาพที่ 4-14 กราฟเปรียบเทียบระหว่างอนุกรมเวลายอดขายรถยนต์ยี่ห้อหนึ่ง (CS)  

ในประเทศไทย และค่าพยากรณ์จากตัวแบบสมการถดถอยอย่างง่าย 

พยากรณ์แนวโน้ม 225

แผนภาพที่ 4-15 กราฟการกระจายแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง TOURIST กับ GDP 227
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แผนภาพที่ 4-16 กราฟ Histogram ของค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์ TOURIST  

โดยใช้ GDP ในรูปแบบของค่ามาตรฐาน 229

แผนภาพที่ 4-17 กราฟการกระจายของค่าพยากรณ์ TOURIST โดยใช้ GDP  

กับค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์ในรูปแบบมาตรฐาน 229

แผนภาพที่ 4-18 กราฟเปรียบเทียบระหว่างอนุกรมเวลาของจ�านวนนักท่องเที่ยว (TOURIST)  

และค่าพยากรณ์โดยใช้ GDP จากตัวแบบถดถอยอย่างง่าย 230

แผนภาพที่ 4-19 กราฟ Histogram ของค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์ STOURIST  

โดยใช้ GDP ในรูปแบบของค่ามาตรฐาน 232

แผนภาพที่ 4-20 กราฟการกระจายของค่าพยากรณ์ STOURIST โดยใช้ GDP  

กับค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์ในรูปแบบมาตรฐาน 233

แผนภาพที่ 4-21 กราฟเปรียบเทียบระหว่างอนุกรมเวลาของจ�านวนนักท่องเที่ยว (TOURIST)  

และค่าพยากรณ์จากตัวแบบถดถอยเมื่อมีการเอาอิทธิพลฤดูกาล 

คูณกลับเข้าไปแล้ว (TOURISTF) 235

แผนภาพที่ 4-22 กราฟการกระจายแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง TOURIST กับ INC 236

แผนภาพที่ 4-23 กราฟ Histogram ของค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์ STOURIST  

โดยใช้ INC ในรูปแบบของค่ามาตรฐาน 238

แผนภาพที่ 4-24 กราฟการกระจายของค่าพยากรณ์ STOURIST โดยใช้ INC  

กับค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์ในรูปแบบมาตรฐาน 238

แผนภาพที่ 4-25 กราฟเปรียบเทียบระหว่างอนุกรมเวลาของจ�านวนนักท่องเที่ยว (TOURIST)  

และค่าพยากรณ์จากตัวแบบถดถอยเมื่อมีการเอาอิทธิพลฤดูกาลคูณกลับ 

เข้าไปแล้ว (TOURISTF) 241

แผนภาพที่ 4-26 ลักษณะของ Negative Serial Correlation 242

แผนภาพที่ 4-27 ลักษณะของ Positive Serial Correlation 242

แผนภาพที่ 4-28 กรณีของ Homoscedasticity และ Heteroscedasticity 248

แผนภาพที่ 4-29 ตัวอย่างกราฟการกระจายของค่าความผิดพลาดจากตัวแบบถดถอยของ CS  

ซึ่งปรากฏปัญหา Heteroscedasticity 249

แผนภาพที่ 4-30 กราฟการกระจายแสดงความสัมพันธ์ระหว่างยอดขายกับจ�านวนประชากร 250

แผนภาพที่ 4-31 กราฟ Histogram ของค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์ Sales 

 โดยใช้ Population ในรูปแบบของค่ามาตรฐาน 254

แผนภาพที่ 4-32 กราฟ Normal Probability-Probability Plot ระหว่างความน่าจะเป็นสะสม 

ของค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์ Sales โดยใช้ Population ในรูปแบบ

มาตรฐานกับค่าความน่าจะเป็นสะสมของการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน Z  

ที่สัมพันธ์กัน 255

แผนภาพที่ 4-33 กราฟการกระจายของค่าพยากรณ์กับค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์ Sales 

 โดยใช้ Population ในรูปแบบมาตรฐาน 255
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แผนภาพที่ 4-34 กราฟการกระจายแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง RawMilk กับ MPI 258

แผนภาพที่ 4-35 กราฟ Histogram ของค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์ SRawMilk  

โดยใช้ MPI ในรูปแบบของค่ามาตรฐาน 260

แผนภาพที่ 4-36 กราฟการกระจายของค่าพยากรณ์ SRawMilk โดยใช้ MPI  

กับค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์ในรูปแบบมาตรฐาน 260

แผนภาพที่ 4-37 กราฟเปรียบเทียบระหว่างอนุกรมเวลาปริมาณการผลิตนมสด (RawMilk) 

 และค่าพยากรณ์จากตัวแบบถดถอยเมื่อมีการเอาอิทธิพลฤดูกาลคูณกลับเข้าไปแล้ว 263

แผนภาพที่ 5-1 กราฟการกระจายแสดงความสัมพันธ์ระหว่างยอดขายกับค่าโฆษณา 283

แผนภาพที่ 5-2 กราฟการกระจายแสดงความสัมพันธ์ระหว่างยอดขายกับค่าโปรโมชัน 283

แผนภาพที่ 5-3 กราฟ Histogram ของค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์ Sales  

โดยใช้ Advertising และ Promotion ในรูปแบบของค่ามาตรฐาน 288

แผนภาพที่ 5-4 กราฟ Normal Probability-Probability Plot ระหว่างความน่าจะเป็นสะสม 

ของค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์ Sales โดยใช้ Advertising 

 และ Promotion ในรูปแบบมาตรฐานกับค่าความน่าจะเป็นสะสมของ 

การแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน Z ที่สัมพันธ์กัน 289

แผนภาพที่ 5-5 แผนภาพกระจายของค่าพยากรณ์กับค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์ Sales 

 โดยใช้ Advertising และ Promotion ในรูปแบบมาตรฐาน 290

แผนภาพที่ 5-6 แสดงกราฟ 3 มิติ ระหว่างยอดขาย ค่าโฆษณา และค่าโปรโมชัน 291

แผนภาพที่ 5-7 กราฟอนุกรมเวลายอดขายรถยนต์รวมของประเทศไทย รายเดือน  

ตั้งแต่ ม.ค. 59 - ธ.ค. 64 292

แผนภาพที่ 5-8 กราฟ Histogram ของค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์ Sales  

โดยใช้ FXrate, CPI, MI, OP และ Lrate ในรูปแบบของค่ามาตรฐาน 300

แผนภาพที่ 5-9 กราฟการกระจายของค่าพยากรณ์ Sales โดยใช้ FXrate, CPI, MI, OP  

และ Lrate กับค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์ในรูปแบบมาตรฐาน 300

แผนภาพที่ 5-10 กราฟเปรียบเทียบอนุกรมเวลายอดขายรถยนต์ และค่าพยากรณ์จาก

 ตัวแบบถดถอยพหุคูณ โดยใช้ FXrate, CPI, MI, OP และ Lrate 302

แผนภาพที่ 5-11 กราฟ Histogram ของค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์ Sales  

โดยใช้ CPI และ Lrate ในรูปแบบของค่ามาตรฐาน 314

แผนภาพที่ 5-12 กราฟการกระจายของค่าพยากรณ์ Sales โดยใช้ CPI และ Lrate  

กับค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์ในรูปแบบมาตรฐาน 314

แผนภาพที่ 5-13 กราฟเปรียบเทียบระหว่างอนุกรมเวลายอดขายรถยนต์  

และค่าพยากรณ์จากตัวแบบถดถอยพหุคูณโดยใช้ CPI และ Lrate 315

แผนภาพที่ 5-14 กราฟอนุกรมเวลาปริมาณการผลิตนมสดรายไตรมาส ตั้งแต่ Q1/53 - Q4/64 315

แผนภาพที่ 5-15 กราฟ Histogram ของค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์ RawMilk  

โดยใช้ GDP ในรูปแบบของค่ามาตรฐาน 319
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แผนภาพที่ 5-16 กราฟการกระจายของค่าพยากรณ์ RawMilk โดยใช้ GDP  

กับค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์ในรูปแบบมาตรฐาน 320

แผนภาพที่ 5-17 กราฟเปรียบเทียบอนุกรมเวลาปริมาณการผลิตนมสด  

และค่าพยากรณ์จากตัวแบบถดถอยอย่างง่าย โดยใช้ GDP 320

แผนภาพที่ 5-18 กราฟ Histogram ของค่าความผิดพลาด RawMilk โดยใช้ GDP, CPI  

และ MPI ในการพยากรณ์ในรูปแบบของค่ามาตรฐาน 323

แผนภาพที่ 5-19 กราฟการกระจายของค่าพยากรณ์ RawMilk โดยใช้ GDP, CPI และ MPI  

กับค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์ในรูปแบบมาตรฐาน 323

แผนภาพที่ 5-20 กราฟเปรียบเทียบระหว่างอนุกรมเวลาปริมาณการผลิตนมสด และค่าพยากรณ์ 

จากตัวแบบถดถอยพหุคูณโดยใช้ GDP, CPI และ MPI 324

แผนภาพที่ 5-21 กราฟอนุกรมเวลาของยอดขายรถยนต์ยี่ห้อหนึ่งในประเทศไทย รายเดือน  

ตั้งแต่ ม.ค. 59 - ธ.ค. 64 327

แผนภาพที่ 5-22 กราฟเปรียบเทียบยอดขายรถยนต์ยี่ห้อหนึ่งในประเทศไทยปีต่อปี  

ตั้งแต่ ม.ค. 59 - ธ.ค. 64 327

แผนภาพที่ 5-23 กราฟ Histogram ของค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์ Sales  

โดยใช้ CPI และ M12 ในรูปแบบของค่ามาตรฐาน 336

แผนภาพที่ 5-24 กราฟการกระจายของค่าพยากรณ์ Sales โดยใช้ CPI และ M12  

กับค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์ในรูปแบบมาตรฐาน 336

แผนภาพที่ 5-25 กราฟเปรียบเทียบอนุกรมเวลายอดขายรถยนต์ยี่ห้อหนึ่งในประเทศไทย  

และค่าพยากรณ์จากตัวแบบถดถอยอย่างง่ายโดยใช้ CPI และค่าพยากรณ์ 

จากตัวแบบถดถอยพหุคูณซึ่งมีการน�าเอาอิทธิพลของฤดูกาลเข้ามาพิจารณา 337

แผนภาพที่ 5-26 กราฟอนุกรมเวลายอดขายของบริษัทผลิตอาหาร รายไตรมาส 

 ตั้งแต่ Q1/59 - Q4/64 339

แผนภาพที่ 5-27 กราฟ Histogram ของค่าความผิดพลาด Sales โดยใช้ GNP, Fishery,  

Q2, Q3, Q4 ในการพยากรณ์ในรูปแบบของค่ามาตรฐาน 347

แผนภาพที่ 5-28 กราฟการกระจายของค่าพยากรณ์ Sales โดยใช้ GNP, Fishery, Q2,  

Q3, Q4 กับค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์ในรูปแบบมาตรฐาน 347

แผนภาพที่ 5-29 กราฟเปรียบเทียบอนุกรมเวลายอดขายของบริษัทผลิตอาหาร และค่าพยากรณ์ 

จากตัวแบบถดถอยพหุคูณกรณีไม่ใส่อิทธิพลฤดูกาลและใส่อิทธิพลของฤดูกาล 348

แผนภาพที่ 6-1 กราฟอนุกรมเวลายอดขายของห้างสรรพสินค้า รายไตรมาส  

ตั้งแต่ Q1/56 - Q4/64 360

แผนภาพที่ 6-2 กราฟอนุกรมเวลายอดขายของห้างสรรพสินค้า และค่า CMA 366

แผนภาพที่ 6-3 กราฟอนุกรมเวลายอดขายห้างสรรพสินค้า CMA และ CMAT 368

แผนภาพที่ 6-4 ตัวอย่างของอิทธิพลของวัฏจักรทางเศรษฐกิจ 369

แผนภาพที่ 6-5 แสดงกราฟวัฏจักรของยอดขายของห้างสรรพสินค้า 370
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แผนภาพที่ 6-6 กราฟวัฏจักร และค่าพยากรณ์ดัชนีวัฏจักรของห้างสรรพสินค้า  

ด้วยตัวแบบ Holts’ Exponential Smoothing 371

แผนภาพที่ 6-7 กราฟเปรียบเทียบระหว่างอนุกรมเวลายอดขายห้างสรรพสินค้า  

และค่าพยากรณ์จากตัวแบบ Decomposition 374

แผนภาพที่ 6-8 กราฟอนุกรมเวลาปริมาณยอดขายปูนซีเมนต์ รายเดือน  

ตั้งแต่ ม.ค. 59 - ธ.ค. 64 375

แผนภาพที่ 6-9 กราฟอนุกรมเวลาปริมาณยอดขายปูนซีเมนต์และค่า CMA 378

แผนภาพที่ 6-10 กราฟอนุกรมเวลาปริมาณยอดขายปูนซีเมนต์  

ข้อมูลเมื่อปรับเอาฤดูกาลออก CMA และค่าแนวโน้ม CMAT 379

แผนภาพที่ 6-11 กราฟวัฏจักรของยอดขายปูนซีเมนต์รายเดือน และค่าพยากรณ์ ค่าวัฏจักร  

ด้วยตัวแบบ Holts’ Exponential Smoothing 380

แผนภาพที่ 6-12 กราฟเปรียบเทียบระหว่างอนุกรมเวลาปริมาณยอดขายปูนซีเมนต์ 

และค่าพยากรณ์จากตัวแบบ Decomposition 383

แผนภาพที่ 7-1 แนวความคิดของอนุกรมเวลาผ่านกล่องด�าของตัวแบบถดถอย 391

แผนภาพที่ 7-2 แนวความคิดของอนุกรมเวลาผ่านกล่องด�าของ Box-Jenkins 391

แผนภาพที่ 7-3 การพัฒนาหาตัวแบบถดถอยที่เหมาะสม 391

แผนภาพที่ 7-4 การพัฒนาหาตัวแบบ Box-Jenkins: ARIMA Models ที่เหมาะสม 392

แผนภาพที่ 7-5 กราฟของ ACF และ PACF  ทางทฤษฎีส�าหรับตัวแบบ MA(1) และ MA(2) 394

แผนภาพที่ 7-6 ตัวอย่างกราฟอนุกรมเวลาของตัวแบบ MA(1) 395

แผนภาพที่ 7-7 (a) ตัวอย่างกราฟ ACF ของตัวแบบ MA(1)  

(b) ตัวอย่างกราฟ PACF ของตัวแบบ MA(1) 396

แผนภาพที่ 7-8 ตัวอย่างกราฟอนุกรมเวลาของตัวแบบ MA(2) 397

แผนภาพที่ 7-9 (a) ตัวอย่างกราฟ ACF ของตัวแบบ MA(2)  

(b) ตัวอย่างกราฟ PACF ของตัวแบบ MA(2) 397

แผนภาพที่ 7-10 กราฟของ ACF และ PACF ทางทฤษฎีส�าหรับตัวแบบ AR(1) และ AR(2) 399

แผนภาพที่ 7-11 ตัวอย่างอนุกรมเวลาของตัวแบบ AR(1) 400

แผนภาพที่ 7-12 (a) ตัวอย่างกราฟ ACF ของตัวแบบ AR(1)  

(b) ตัวอย่างกราฟ PACF ของตัวแบบ AR(1) 401

แผนภาพที่ 7-13 ตัวอย่างอนุกรมเวลาของตัวแบบ AR(2) 402

แผนภาพที่ 7-14 (a) ตัวอย่างกราฟ ACF ของตัวแบบ AR(2) 

             (b) ตัวอย่างกราฟ PACF ของตัวแบบ AR(2) 402

แผนภาพที่ 7-15 กราฟ ACF และ PACF ทางทฤษฎีส�าหรับตัวแบบ ARMA(p, q) 403

แผนภาพที่ 7-16 ตัวอย่างกราฟอนุกรมเวลาของตัวแบบ ARMA(1,2) 405

แผนภาพที่ 7-17 (a) ตัวอย่างกราฟ ACF ของตัวแบบ ARMA(1,2) 

             (b) ตัวอย่างกราฟ PACF ของตัวแบบ ARMA(1,2) 406

แผนภาพที่ 7-18 กราฟอนุกรมเวลาปริมาณการใช้วัสดุ 408
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แผนภาพที่ 7-19 (a) กราฟ ACF ของอนุกรมเวลาปริมาณการใช้วัสดุ

             (b) กราฟ PACF ของอนุกรมเวลาปริมาณการใช้วัสดุ 408

แผนภาพที่ 7-20 (a) กราฟ ACF ของอนุกรมเวลาปริมาณการใช้วัสดุหลังท�า 1st Differencing

             (b) กราฟ PACF อนุกรมเวลาปริมาณการใช้วัสดุหลังท�า 1st Differencing 409

แผนภาพที่ 7-21 ขั้นตอนการพัฒนาตัวแบบ Box-Jenkins: ARIMA Models 411

แผนภาพที่ 7-22 กราฟ ACF ของ Residuals ส�าหรับตัวแบบ MA(1) 415

แผนภาพที่ 7-23 กราฟอนุกรมเวลายอดขายของบริษัทค้าปลีก รายไตรมาส  

ตั้งแต่ Q1/55 - Q4/64 416

แผนภาพที่ 7-24 (a) กราฟ ACF ของอนุกรมเวลายอดขายของบริษัทค้าปลีก รายไตรมาส

             (b) กราฟ PACF ของอนุกรมเวลายอดขายของบริษัทค้าปลีก รายไตรมาส 417

แผนภาพที่ 7-25 (a) กราฟ ACF ของอนุกรมเวลายอดขายของบริษัทค้าปลีก หลังท�า 

   1st Differencing

             (b) กราฟ PACF ของอนุกรมเวลายอดขายของบริษัทค้าปลีก หลังท�า 

   1st Differencing  418

แผนภาพที่ 7-26 กราฟ ACF ของ Residuals ในการพยากรณ์อนุกรมเวลายอดขาย บริษัทค้าปลีก 421

แผนภาพที่ 7-27 กราฟเปรียบเทียบระหว่างอนุกรมเวลายอดขาย บริษัทค้าปลีก และค่าพยากรณ์ 

จากตัวแบบ ARIMA(3,1,3)(1,0,0) 421

แผนภาพที่ 7-28 กราฟอนุกรมเวลายอดขายของบริษัทเสื้อผ้า รายเดือน  

ตั้งแต่ ม.ค. 60 - ธ.ค. 64 422

แผนภาพที่ 7-29 (a) กราฟ ACF ของอนุกรมเวลายอดขายของบริษัทเสื้อผ้า

             (b) กราฟ PACF ของอนุกรมเวลายอดขายของบริษัทเสื้อผ้า 422-423

แผนภาพที่ 7-30 กราฟ ACF ของ Residuals ส�าหรับอนุกรมเวลายอดขายบริษัทเสื้อผ้า  426

แผนภาพที่ 7-31 กราฟเปรียบเทียบระหว่างอนุกรมเวลายอดขายบริษัทเสื้อผ้า  

และค่าพยากรณ์จากตัวแบบ ARIMA(7,0,9)(1,0,0) 426

แผนภาพที่ 8-1 หลักการรวมการพยากรณ์ข้อมูลอนุกรมเวลาเบื้องต้น 436

แผนภาพที่ 8-2 กราฟอนุกรมเวลาปริมาณการผลิตนมสด (RawMilk)  

รายไตรมาส ตั้งแต่ Q1/53 - Q4/64 443

แผนภาพที่ 8-3 กราฟเปรียบเทียบระหว่างอนุกรมเวลาปริมาณการผลิตนมสด  

และค่าพยากรณ์จากตัวแบบรวมผลการพยากรณ์ 449

แผนภาพที่ 8-4 กราฟอนุกรมเวลารายได้ของบริษัทค้าส่ง (Income) รายไตรมาส  

ตั้งแต่ Q1/55 - Q4/64 450

แผนภาพที่ 8-5 กราฟเปรียบเทียบระหว่างอนุกรมเวลารายได้ของบริษัทค้าส่ง 

และค่าพยากรณ์จากตัวแบบรวมผลพยากรณ์ 455

แผนภาพที่ 8-6 กราฟอนุกรมเวลารายได้บริษัทเครือข่ายโทรศัพท์ (Revenues) รายไตรมาส  

ตั้งแต่ Q1/60 - Q4/64 456
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แผนภาพที่ 8-7 กราฟเปรียบเทียบระหว่างอนุกรมเวลารายได้บริษัทเครือข่ายโทรศัพท์  

และค่าพยากรณ์จากตัวแบบรวมผลพยากรณ์ 461

แผนภาพที่ 8-8 กราฟอนุกรมเวลารายได้ของบริษัทเซรามิค (Sales) รายไตรมาส  

ตั้งแต่ Q1/60 - Q4/64 461

แผนภาพที่ 8-9 กราฟเปรียบเทียบระหว่างอนุกรมเวลารายได้ของบริษัทเซรามิค  

และค่าพยากรณ์จากตัวแบบรวมผลพยากรณ์ 466

แผนภาพที่ 9-1 ขั้นตอนงานวิจัยด้านการพยากรณ์ธุรกิจ 475
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